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أجريت تجربة حقلية في احد الحقول الخاصة في منطقة اللطيفية في تربة ذات نسجة مزيجة لمعرفة تأثير إضافة توليفات من ١‏ و و K‏ السى 
التربة وبالرش في بعض صفات الحاصل لنبات البطاطا . اضيف السماد المخلوط إلى التربة بثلاث توليفات 240 - 120 - 400 و 180 - 90 - 300 و 
0 - 60 - 200 کفم × و ۲ و × ه”' بالتتابع لكل توليفة. رشت النباتات بمحلول مغذي وليفته 3000 - 1500 - 6000 ملغم ۸و ۴ و لتر" 
بالتتابع بالإضافة رشا على المجموع الخضري وأربع وست رشات رشات في الموسم الخريفي وقورنت مع الرش بالماء. استخدم تصميم القطاعات 
الكاملة المعشاة بثلاثة مكررات » حصدت النباتات عند النضج » جففت وأدر الوزن الكلي الجاف للاجزاء الخضرية وقدر الحاصل الكلسي والحاصل الصالح 
للتسويق. اظهرت النتائج حصول زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموع الخضري والحاصل الكلسي والحاصل الصالح للتسسويق 2.157 و 20.135 و 
6 طن هى" عند اضافة ۸ و ۶ و K‏ الى التربة والرش » أعطى تداخل المستوى الاول من السماد الارضي مع ست رشات بالمحلول المغذي حاصلاً 
فدره 20.135 طن ه”' ووزن جاف للمجموع الخضري 2.157 طن هى"”. خفضت معاملة الست رشات بالمحلول المغذي مع المستوى الثاني من التسميد 
اارنشي معدل 25 من كمية السماد الارضي للسسئون الأول ٠‏ اي انها توفر 60 - 30“ 100 ئلم ١‏ و ٣و‏ × ب" تير اثر 
- 241-143 كنم من اليوريا وفوسفات أحادي الامونيوم وكبريتات البوئاسيوم هأ . 
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Abstract 

A field experiment was conducted in a private field at Al-Latifia region in a loamy soil. This was to study 
effort of three levels of Mixed NPK fertilizer added to the soil: (240-120-400), (180-90-300) and (120-60-200) kg N P K 
ha” respectively. Plants were sprayed twice, four and six times with a fertilizer solution contains 3000 — 1500 - 6000 
mg of NPK L" respectively, along with spraying water only on some yield characteristics. A randomized complete 
block design was used with three replications, At maturity vegetative parts of plants were harvested, dried, dry weight 
was determined, and total marketable yield of tubers was calculated. The results showed a significant increase in total 
weight of vegetative parts, total yield of tubers and marketable yield. Interaction between (240 — 120 -400) kg NPK 
ha" with spraying 6 times gave 20,135 t ha-' of tubers and 2.157 t ha" of total dry weight of vegetative parts Six 
sprayings with the second level of fertilizer 180-90-300 kg NPK added to the soil reduced quantity of fertilizer added 
to the soil by 25% of the first level of fertilizer,on other words this offer an averge of 130-143-241 kg of urea, MAP and 
potassium sulfate ha", 


Part of M. Se. thesis of the first author البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول‎ 
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المقدمة 

لازالت البحوث العلمية على نبات البطاطا 
)Solaenum luberosum LL.)‏ مستمرة لزيادة الاتتاج 
وتحسين النوعية » الا ان هناك بعض العوامل المؤثرة في 
الانتاجية من اهمها ظروف التربة » ولما كانت %80-75 
من أراضي القطر العراقي كلسية إذات محتوي عال مسن 
معادن الكاربونات) وتفاعلها مائل للقاعدية › فان معظسم 
محاصيل الخضر تعاني من نقص في معظم المغذيات إذ أن 
معظمها يتعرض الى الفقد بطرائق مخئلفة او الي تفاعلات 
الامتزاز والترسيب (3 و 15). التغذية الورقية هي عملية 
رش العناصر المغذية بشكل محلول على المجموع الخضري 
(8) إذ تعد الأوراق مركزاً مهماً للعديد من الفعاليات الايضية 
ولها المقدرة على امتصاص المغذيات شأنها في ذلك شأن 
الجذور (14). أشار عبدول (4) إلى إن التغذية الورقية 
يمكنها ان تغطي %85 من حاجة النبات » لذا في مكملة 
للاضافة الارضية وليست بديلاً عنها. 

بينت العديد من البجوث آن افضل طريقة لاضسافة 
المغذيات للنبات للحصول على الانتاج الامثل كما ونوعاً هو 
من خلال تجزئة السماد باضافته الى التربة ورشه ءل 
المجموع الخضري للئباتات . وجد ط٥1۲‏ واخرون (16) 
إن إضافة K١‏ بكمية 240 و 65 و 150 كفم هه" من 
كل منها على التوالي ادت الى زيادة معنوية في الحاصل 
لاصناف مختلفة من البطاطا « وذكر Nizamuddin‏ 
واخرون (12) إن إضافة K۸‏ بكمية 200 و 65و 62 
كغم هه" على التتابع أعطت حاصلاً مقداره 44 طن ه_"' 
من درنات البطاطا قياساً إلى معاملة المقارئة التي حققلّت 
حاصلاً مقداره 21 طن هھ « ,شر Muhammad‏ 
وآغررن (11)إلى إن إشافة 250 و 125 و 125 كغم ه_”' 
من × و ۲ و K‏ الى التربة بطرق مختلفة (نشراً وبأخاديد 
وتلقيماً) ادت الى زيادة معنوية في حاصل درنسات البطاطا 
قياساالى معاملة المقارنة وان افضل طريقة للاضافة هي 
طريقة التلقيم والتي حققت 18.5 طن هه" من درنات 
البطاطا. 


وجد بهية (1) زيادة معنوية في الوزن الجاف 
للمجموع الخضري والحاصل الكلي والحاصل الصالح 


محمود و السلماني 


لتسويق ونسبة المادة الجافة والنشأً والبروتين في الدرنات 
النسبة المئوية اللفسفور والبوتاسيوم في الاوراق والدرنات 
ثيجة اضافة ۴ و الى التربة او رشا على النباتات 
التسداخل بينهمها وكان افسضل مستوى ارضي هو 
(114+104) كغم. ه”' الذي حقق انتاجاً مقسداره 
4.ئطن هه" وحققت معاملة التداخل بين التسميد 
الارضي (۴104 + 114) كغم ه”' والرش )K9+۴5(‏ 
كغم هه" اعلي إنتاج بلغ 26 طن ه”' واعلي نسبة مادة 
جافة ونشأ في الدرنات اذ بلغا 20.91و %14.63 بالتتابع. 

لأجل لمعرفة تأثير اضافة ١‏ و 1 و K‏ الى التربة 
مع او بدون رشها على نباتات البطاطا فقد طبق هذا البحسث 
معرفة تأثير تلك المعاملات في بعض صفات نمو المحصول 
المادة الجافة والحاصل » وتفدير ما يمكن الاقتصاد به مسن 
الاسمدة المضافة للتربة لدى استبدالها برشات معينة. 
المواد وطرائق العمل 

اجري البحث في احد الحقول الخاصة في منطقة 
يفي 2na‏ 


الاطيفية 40كم جتودب غرب بخداد في الموسم 


ة . حرثت الأرض ونعمث وسويت واخڌت 


في تربة مز 
منها عينات لعمق 30-0 سم لغرض إجراء بعض التحاليل 
الكيميائية والفيزيائية (جدول 1). استخدم تصميم القطاعات 
الكاملة المعشاة ۸۳810 لتجربة عامليه بثلاثة مكررات . 
كانت مساحة .الوحدة التجريبية 12 م” (ثلاثة مروز طول 
المرز 5 م والمسافة بين مرز واخر0.8 م) طبقاً ل (5). 
تركت مسافة 1 م بين الوحدات التجريبية والقطاعات لضمان 
عدم انتقال الاسمدة مع مياه الري. استخدمت في التجربة 
درنات بطاطا صنف ديزري المنتجة محلياً مسن العمروة 
الربيعية السابقة والمخزونة في المخازن المبردة بعد اسبوعين 
من انتهاء فترة شزاها لكسر طرر السكون . 
رية التعيير زرعت التقاوي السليمة في الثلث العلسوي من 
المرز وبعمق 12-10 سم وبمسافة 25 سم بين درئة واخرى 
وبمعدل 20 درنة في کل مرز. 

تم إضافة المغذيات ۴۸× بشكل سماد خليط باستعمال 
أسمدة اليوزيا (%46 )N‏ مصدراً للنتروجين وفوسفات 
أ. ادي الامونيسوم N%11(‏ و %21) مسصدراً للفسفور 
و كبريتات البوتاسيوم (%41.5 .) مصدراً للبوتاسيوم وبثلائة 


9 )2008( محمود و السلماتي 


توليفات $ (240 - 120 -400) و 82 (180 - 90 - 0 يوماً من البزوغ والمدة بين رشة واخرى 15 يوماً والست 
00 و 83 (120 - 60 - 200) کغم لکل من × و ۲و رشات بعد 30 يوماً من البزوغ والمدة بين رشة واخرى 10 
هس" بالتتابع لكل ثوليفة. أضيف السماد المخلوط ثلاث أبام وبالمدة نضنها جرى رش النبائات بالماء (11) فقط. 

دفعات مئساوية في اخاديد اسفل النباثات بمسافة 010 سم (2) حصدت الأجزاء الخضرية عند النضج لكل وحدة 
بعد 21 و 45 و 60 يوماً من الزراعة . رشت النباتسات تجريبية على حدة وجففت ووزنت كما جئيت الدرنات لكل 
بمحلول مغذ (1۲) ترکیزه (3000 - 1500 - 6000) ملم وحدة تجريبية وفرز الحاصل الصالح للتسويق من الحامسل 
۸و ۲ و × لتر 'بالتتابع رشتان وأربع وست رشات » كانت الكلي (اجريت القياسات والتحاليل على نماذج من عشرة 
الرشتان بعد 35 و 65 يوماً من البزوغ والاريع رشات بعد نباتات اخذت بصورة عشوائية من المرز 


جدول 1. بعض صفات تربة البحث ومياه الري والرش. 
أ- الصفات الفيزيائية لتربة البحث : 


مفصولات الثربة 
ا الكثافة الظاهرية | الماء الجاهز 
رمل غرین طین النسجة 
غم. كغم" تربة میکاغرام. م % 
325.0 479.2 195.8 مزیجه 134 15.10 


ب- الصفات الكيميائية لتربة البحث 


الايونات الذائبة | الكلس | الجبس 
L_HEO‏ 


ECe 


Na 1Me 
C mol,.Kg" Soil 


43.44 | 12.10 | 29.04 | 0.9 | 240 | 1.7 | 0.08 | 161 | 201 | 0.05 | 125 | 091 | 12 


ج- الصفات الكيميائية لمياه الري (نهر الشبشبار) : 


الايونات الذائبة 
TF FF FF Ece‏ 
Cor [Hcor] Cr [sof] K Na [ Mg” [ Ca pH‏ 
ım mol, L" dS.m”‏ 
NIC CI72 C62 C031 [0.5] 31 ] 096 [ 0.85 | 0.74 | 78 |‏ 


د- الصفات الكيميائية لمياه الرش (ماء اسالة) : 


الايونات الذائبة 
GS ggg Pe | o‏ 
CO; [HCO] CF [SOF] K Î] Na j| Mg | Ca ||P‏ 
ım mol, L" dS.m”‏ 


1.21 25 7 1.7 0.05 2.7 1.1 2.6 0.74 7.4 
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الوسطي لكل وحدة تجريبية) قدرت درجة تفاعسل التربة 
والأيصائية الكهربائية في مستخل 
ورد في (13) قدرت معادن الكاربونات بالمعايرة مع 3×N‏ 
01 كما ورد في (13) قدرت المادة الععضوية بطريقة 
aekاB-yاkاa‏ المذكورة في (6) وقدر النتروجين الجاهز 
باستخلاصه ب ٣1‏ 2۷ باستخدام جهاز المایکروکل دال 
حسب طريقة 6٣ء8‏ الواردة في (13) والفسفور الجاهز 
باستخدام 0.5 مولا ري من بیکاربونات الصودیوم کمحلول 
استخلاص وطور اللسون بمولبيدات الامونيوم وحسامض 
الاسكوربك باستخدام جهاز المطياف السضوئي (13) 
والبوتاسيوم الجاهز باستخلاصه ب 1N‏ دا€ة٥‏ بجهاز 
اللهب كما ورد في (10). قدرت حجوم دقائق التربة بطريقة 
الماصة الواردة في (6) كما قدر الماء الجاهز من الفرق هسي 
نسبة الرطوبة تحت شد 33 و 1500 كيلو باسكال باستخدام 
Pressure membrane‏ >سپ )6(. 
النتانج والمنافقشة 
الوزن الجاف للمجموع الخضري 

يلاحظ من الجدول (2) إن إضافة K۴‏ إلى التربة 
أدت إلى زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموع الخضري 
لنباتات البطاطاء وحصلت الزيادة في هذه السصفة بزيادة 


عجينة ألثربة المشبعة كما 


محمود و السلماني 

مستوی سماد KPN‏ المضاف إذ بلغ اعلسي وزن جاف 
لشباتات عبد المستوى 5 (1.998) طن.ه ' وخانت نسبة 
الزيادة للمعاملات $ و 82 و ر8 قياساً إلى معاملة المقارنة 
$0 هي %86 و %67 و %42 بالتتابع. 

إما معاملات التداخل الثنائي بين التسميد الأرضي 
ومادة الرش فقد تفوقت المعاملة 8۴ معنوياً وحققت أعلى 
وزن جاف النجموع الخضري بلغ 2.151 طن هت" وبسبة 
زيادة قدرها %30 قياساً إلى معاملة التداخل 8۴ التي أعطت 
أدنى وزن جاف للمجموع الخضري بلغ 1.654طن ه”' في 
حين تفوقت معاملة التداخل الثنائي بين التسميد الأرضي وعدد 
الرشات (ب8 * 6) معنوياً وحتقت أعلى وزن جاف للمجموع 
الخضري بلغ 2.111 طن ه ' وبنسبة زيادة %29 قياساً إلى 
معاملة التداخل (83 * 2) التي أعطت افل وزن جأاف 
للمجموع الخضري للنباتات بلغ 1.638 طن. هه" . كما 
يظهر من الجدول نفسه إن معاملة التداخل الثلاثي $۴ 
تفوقت معنوياً في تحقيق أعلى وزن جاف بلغ2.157 طن 
بة زيادة قدرها %39 قياساً إلى معاملة التداخل 
۴12 التي أعطت أدنى وزن جاف للمجموع الخضري 
بلغ1.552 طن ه”'. 
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جدول 2. تأثير إضافة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم إلى التربة وبالرش في الوزن الجاف للمجموع الخضري لنباتات البطاطا 


0 من دون ل 
| التسميد الأرضي مادة الرش 
سماد 
81 1.998 
240-120-400 ا 
52 سماد 
1.792 
180-90-30 ماء 
55 ا 
1.529 
200-60-20 م 
s0 0-0-0‏ | 1.076 
م 005 | 0.192 
ا 
أ 
ا | ماك 
مادة الرش * عدد الرشات 
ماءِ 
١ف‏ .م 0.05 
s1‏ 
التسميد الأرضي *عدد الرشات S2‏ 
S3‏ 
عدد الرشات 


إن إضافة المغذيات الرئيسة ×۴١‏ إلى التربة قد زاد من 
جاهزية هذه المغذيات في محلول التربة وساعد في تكوين 


نظام جذري كفرء قادر على امتصاص هذه المغذيا: 


مستوى السماد المضاف إلى التربة ء ازدادت كمية الجاهز من 
هذه المغذيات ومن ثم زيادة الكمية الممتصة منها من قبل 
النباتات » كما حصل امتصاص مباشر لهذه المغذيات عن 
طريق المجموع الخضري عند رشها بالمحلول المغذي الذي 
يحتوي على نلك المغذيات مما أدى إلى زيادة تركيزها فني 
الأوراق مع زيادة عدد الرشات » إن لهذه المغذيات دوراً في 
تنشيط فعالية الهرمونات النباتية المسيطرة على نمو وانقسام 
الخلايا المرستيمية وتنشبط الفعاليات الحيوية وهذا ينعكس 
اهايا على المساحة فلورقية وكمية لواد الغذقية آل دة 


ا 


محمود و السلماني 
(طن هھ( 
الرشات 
ڪت المعل 
2.143 2157 | 2.151 
2013 | 2015 | 2.064 | 2.031 
1.919 1.968 193 | 1954 
1862 | 1893 | 1.913 | 1.889 
15 | 1732 | 1.733 | 1.730 
1552 | 1699 | 1711 | 1.654 
0.0576 0.286 
المعدل 
T 1951 Û 1929‏ 1955 | 1.945 
1809 | 1.869 | 1.896 | 1.858 
Ê‏ م 
2078 | 2084 | 2.111 | م 
1891 | 1931 | 1943 0.05 
0.293 
1638| 1716| 1722 
افم 
189 | 1910 ) 1925 م 


اللازمة لبناء أنسجة النبات ومن ثم زيادة الوزن الجاف لها 
(7). وهذا يثفق مع ما توصل إليه آخرون (11 و 12). 
الحاصل الكلي والحاصل الصبالح لاتسريق 

يتضح من الجدولين( 3 و 4) إن إضافة النتروجين 
والفسفور والبوتاسيوم إلى التربة أدت إلى زيادة معنوية في 
الحاصل الكلي والحاصل الصالح للتسويق وكانت هذه الزيادة 
تتناسب مع مستوى السماد المضاف إذ حقق المستوى ,8 
أعلى حاصلاً.كلياً وحاصلاً صالحاً للتسويق بلغا (18.204 و 
1 ) طن هه" وكانت سْبة الزيادة للمعاملات ,8 و 
8 و 8 قياساً إلى معاملة المقارنة م8 هي (134 و 153) 
و (108 و %123) و (88 و %96) لكل مهما بالتابع. 
وكان تاثير مادة الرش معنوياً في هاتين السصفتين إذ تفوق 
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الرش بالمحلول المغذي على معاملة الرش بالماء وبلغ 
الحاصل الكلي والحاصل الصالح للتسوبق لهما 7.739 1و 
3 طن هه بالثتابع وكانت الزيادة قياساً إلى معاملتي 
الرش بالماء هي (8 و 69) لكل منهما بالتتابع. 

يلاحظ من جدول (3) إن المستوى 82 من السماد 
المضاف إلى التربة مع ست رشات بالمحلول المغذي ۴6 
حقق حاصلاً كلياً مقداره 18.748 طن هه" وبئسبة زيادة 
مقدارها %2.98 قياساً للحاصل الكلي الذي تحقق بإضافة 
المستوى ,8 من السماد الأرضي ٠‏ وان المستوى و8 من 
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السماد الأرضني المضاف إلى الثربة مع ست رشات بالمحلول 
المغذي م[ حقق حاصلاً كلياً مقداره 17.116طن هه" 
وبنسبة زيادة قدرها %5.61 قياساً إلى الحاصل الكلي السذي 
ب المستوى د8 من السماد الأرضي › ومن هذا 
إن للرش بالمحلول المغذي دوراً في اختزال كمية 
الأسمدة المضافة إلى التربة إذ أظهرت النتائج إن الرش 
بالمحلول المغذني ست رشات ازن 625 س خمية السماد 
المضاف إلى التربة . 


جدول 3. تأثير إضافة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم الى التربة وبالرش في الحاصل الكلي لدرنات البطاطا (طن ه”') 


التسميد الأرضي 5 مادة الرش 
رش 
سماد 
8 18.204 
ماء 
240-120-400 
s2‏ سماد 
16.206 
180-90-30 مام 
S3‏ سماد 
14.607 
200-60-200 : 
S0 0-0-0‏ | 7.782 
أف م 0.05 0.351 
سماد 
مادة الرش * عدد الرشات 
ماء 
أف م 0.05 
| 
التسميد الأرضي *عدد الرشات 8S:‏ 
Ss‏ 
عدد الرشات 


عدد الرشات 
المعدل 
2 4 6 

186 | 18.456 | 20.135 | 19.339 
1826 | 18248 | 18.271 | 18.248 
1628 | 17.627 | 18748 | 17.667 
16228 | 16.246 | 16.255 | 16.243 
15.042 | 16.472 | 17.116 | 16.210 
1460 | 14.630 14.652 | 14.637 
1.055 0.667 
المعدل 
1669 | 17.852 18.666 | 17.739 
161 | 14.630 | 16.392 | 16.376 
م 0.304 
186 | 18852 | 19.203 | أف م 
16428 | 16.936 | 17.501 | 0.05 
14.836 | 15.551 | 15.884 | 0.843 

f i 
فم‎ | 
0.05 | 17.529 | 17.113 | 1650 
0.304 
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جدول 4. تأثير إضافة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم الى التربة وبالرش في الحاصل الصالح للتسويق لدرنات البطاطا (طن 


a 


من دون 
التسميد الأرضي مادة الرش 
رس 
S1‏ سماد 
18.101 
240-120-400 4 
582 سماد 
1586 | 
180-90-300 مام 
S3‏ سماد 
14.014 
200-60-20 و 
S0 0-0-0‏ | 7.163 
أف م 0.05 | 0.436 
سماد 
مادة الرش * عدد الرشات 
ماء 
أ ف. م 0.05 
Sı‏ 
التسميد الأرضي *عدد الرشات S‏ 
Sı‏ 
عدد الرشات 


كما يلاحظ من الجدولين المذكورين أعلاه وجود تأثير معنوي 
في زيادة كل من الحاصل الكلي والحاصل الصالح للتسويق 
مع زبادة عدد الرشات إذ تفوقت معاملات الرشات الست على 
بقية المعاملات وبلغ الحاصل الكلي والحاصل الصالح 
للتسويق لها 17.529و 17.380طن هى" وبنسبة زيادة 
قدرها %6.6 و %3.2 قياس إلى معاملئي الرشتين والأربع 
رشات على التوالي. 

أما التداخل الثائي بين التسميد الأرضي و الرش فقد 
كان التأثير معنوياً في هذه الصفات إذ تفوقت معاملة التداخل 
۴ على بقية المعاملات وبلغ الحاصل الكلي والحاصل 


عدد الرشات 
ة المعدل 
2 4 6 
1845 | 19383 | 20.103 | 19.278 
18.124 | 18.160 | 18.183 | 18.156 
16488 | 17.495 | 18.616 | 17.533 
16.052 | 16.077 | 16.101 | 16.077 
17.793 | 16223 | 16.888 | 15.968 
14.278 14.322 14.8 / 14.329 
1.309 0.768 
المعدل 
16.542 17.700 1.57 | 17.593 
16.347 16.943 16.224 | 16.187 
غم 0.378 
825 | 18.772 | 19.144 | غم 
16.270 1686 | 17,358 | 0.05 
14,535 15.272 16.638 0.945 
أف م 
16.347 16.943 17.380 0.05 
1 0.378 


الصالح للتسويق لها 19.27819.339 طن ه”' وبنسسب 
زيادة قدرها 29 و %32 قياساً إلى معاملة التداخل (53 * 
2) التې حققت اقل حاصل کلي وحاصل صالح للتسويق بلغا 
6 و14.535طن هھ" . 

اثر التداخل الثلاثي بين التسميد الأرضي ومادة 
الرش وعدد الرشات تاثيرا معنوياً في الحاصسل الكلسى 
والحاصل الصالح للتسويق إذ تفوقت معاملة التسداخل 81۴6 
على بقية المعاملات وأعطت أعلى حاصل كلسي وحاصل 
صالح للتسويق بلغا 20.135 20.106 طن ه-1 وبنسبة 
زيادة قدرها %38 و 41 % قياساً إلى معاملة التداخل 83۴2 
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الي حققت أدنى حاصل كلي وحاصل صانح للتسويق بلفا 
0و 14.278 طن ھ1 . 

قد تعزى الزيادة المتحققة في الحاصل الكلي 
والحاصل الصالح للتسويق للنباتات عند إضافة السماد 
النتروجيني والفوسفاتي والبوتاسي إلى التربة إلى زيادة 
جاهزية هذه المغذيات في محلول التربة ومن ثم زيادة كميلة 
الممتص منها من قبل الجذور كما امتصاص مباٹ 
لهذه المغذيات الموجودة في المحلول المغذي عند رشه علسى 
المجموع الخضري وعند زيادة تركيز هذه المغذيات في 
الارراق ازدادت كفاءة عملية التمثيل الضوئي من خلال 
دورها في زيادة امتصاص وتمثيل 002 ومن ثم نقل نواتج 
هذه العملية إلى الدرنات مما انعكس على زيادة الحاصل . 
وهذا يتفق مع ما توصل إليه (1 و 16). 

كان تأئير رش الماء على المجموع الخضري قليلاً 
في زيادة الحاصل الكلي والحاصل الصالح للتسريق وان تلك 
الزيادة ١‏ التي حصلت للمعاملات التي رشت بالماء 
فقط مقارنة بالمعاملات التي لم ترش بالماء تعزى إلى احتواء 
الماء على كميات قليلة جداً من المغذيات التي تعد مغذيات 
مهمة بالنسبة للنباتات والى دور الماء في غسل الأوراق 
وإزالة ذرات الغبار عن المجموع الخضري التي تعمل على 
غلق غور الورقة فيتوافر للبلاستيدات الخضراء الماء وثاني 
اوكسيد الكاربون والطاقة الضوئية ومن ثم تتمكن النباتات من 


إنتاج الأوكسجين والطاقة اللازمة لامتصاص المغذيات بكفاءة 
أعلى من الجذور (9). 
يستنتج من هذه اا إن أعلى وزن جاف للمجموع 


الخضري وحاصل كلي وحاصل صالح للتسويق نتج من 
إضافة المستوى 81 من سماد K۴‏ إلى التربة ويلييه 
المستوى 82 ثم المستوى 83 . وحققت معاملات الرش 
بالمحلول المغذي زيادات في الوزن الجاف للمجموع 
الخضري والحاصل الكلي والحاصل الصالح للتسويق. 
وحققت معاملات الست رشات بالمحلول المغذي اختزالا في 
بية سماد ۴N‏ المضاف إلى الثربة بنسبة %25 كما إن 
استعمال 3/4 كمية السماد المضاف إلى التربة مع ست رشاث 
بالمحلول المغذي حقق حاصلاً أكثر مما حفقته إضافة جميع 
كمية السماد المخلوط إلى التربة. 
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